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Biodiversidad y Servicios Ambientales
INTRODUCCIÓN
Explorar las estructuras de una planta y su función ecológica, le ha permitido al ser humano reconocer el papel preponderante de las plantas en el equilibrio de los ecosistemas, tanto como fuente de energía, alimento y protección. Este papel fundamental de las plantas se evidencia diariamente en las múltiples actividades de las personas cuando construyen (madera), se alimentan (frutos, tallos, hojas, raíces y flores), se curan de enfermedades (savias y aceites), se divierten (semillas, cortezas, tallos) y hasta cuando se visten, duermen y estudian (fibras).   

El curso introduce al estudiante en conceptos básicos relacionados con la Anatomía Vegetal, en una secuencia hacia la complejidad, desde lo más simple (célula) hasta lo más complejo (órgano) y como una visión lógica del proceso evolutivo de las plantas. Las clases teóricas del curso serán acompañadas de clases de laboratorio y de campo en donde se busca que los estudiantes desarrollen habilidades que fortalezcan métodos, destrezas e interpretaciones científicas para identificar adecuadamente las diversas estructuras anatómicas de las plantas.
Una vez que el estudiante reconoce la complejidad estructural interna de la morfología vegetal, estará preparado para la aplicación de métodos y tecnologías relacionados con el crecimiento y desarrollo de los árboles en primera instancia y del bosque en segunda instancia, como el entorno donde se desarrolla una gran diversidad de otras formas de vida.
OBJETIVOS
1. Familiarizar al educando con las estructuras básicas de la célula, los tejidos y los órganos vegetales, su organización y metabolismo.

2. Desarrollar la habilidad en los estudiantes para el reconocimiento de los tejidos y órganos vegetales, mediante preparaciones microscópicas y  con el cotejo de preparaciones fijas.
3. Caracterizar los tejidos y órganos vegetales que están relacionados con las plantas de interés para las poblaciones humanas.

4. Fortalecer métodos y destrezas en la investigación bibliográfica y su aplicación práctica del curso.

CONTENIDOS
Sobre el Saber Actitudinal

CAPÍTULO I.
Buenas Prácticas en la Evaluación de los Aprendizajes
1.1  El concepto de trabajo grupal.

1.2  La disposición de ánimo en las prácticas de laboratorio.
1.3  Actitudes de respuestas a preguntas en exposiciones orales.
1.4  La participación del estudiante en la construcción de debates y discusiones.
1.5  Organización, formato y escritura de un artículo científico.
Sobre el Saber Conceptual
CAPÍTULO II. 
El Cuerpo de la Planta
2.1  Morfología y Anatomía Vegetal.

2.2  Células, tejidos y órganos.
2.3  Tipos de cortes anatómicos.
2.4  Relaciones filogenéticas.
2.5  Uso del microscopio y estereoscopio.
CAPÍTULO III.
Citología
3.1  La célula vegetal. Mitosis y cromosomas. 
3.2  Cristales, látex, granos de aleurona, aceites, punteaduras.
3.3  Plastidios. Cloroplastos, cromoplastos, leucoplastos, amiloplastos.
 CAPÍTULO IV.
Histología 
4.1     Meristemos. Clasificación. Meristemos y tejidos adultos. Meristemos apicales y laterales.
4.2    Parénquima o tejido fundamental. Concepto, delimitación, estructura y origen.

4.3     Tejidos superficiales. Epidermis. Pluriestratificación. Cutícula, ceras, estomas, tricomas y 

         emergencias. Rizodermis.
4.4    Peridermis. Formación y estructura. Lenticelas. Cortezas.
4.5    Tejidos de Sostén. Colénquima. Concepto y posición. Tipos según estructura y función.

4.6    Tejidos de Sostén. Esclerénquima. Concepto. Fibras y esclereidas.

4.7    Tejidos conductores. Cambium vascular.
4.8    Tejidos conductores. Xilema. Concepto, clasificación, elementos del xilema, xilema 

         primario y secundario.

4.9    Tejidos conductores. Floema. Concepto, clasificación, elementos del floema, floema

         primario y secundario.

4.10  Tejidos secretores. Sistemas externos de secreción. Pelos glandulares, nectarios, glándulas 

         Digestivas e hidátodos.

4.11  Tejidos secretores. Sistemas internos de secreción. Glándulas oleíferas, muscilaginíferas,

         resiníferas y laticíferas. 

CAPÍTULO V.
Organografía
5.1  El Tallo. Origen. Crecimiento primario en grosor de gimnospermas y dicotiledóneas.
5.2  El Tallo. Crecimiento secundario en grosor  de gimnospermas y dicotiledóneas.

5.3  El Tallo. Estructura primaria y crecimiento secundario en grosor en monocotiledóneas.

5.4  El Tallo. Ramificaciones (macroblasto, braquiblasto, caulifloría, inflorescencias).
5.5  La Hoja. Origen y desarrollo. Lámina, pecíolo, vaina, vida y duración. Anisofilia y 

        heterofilia.

5.6   La Raíz. Ápice radical. Morfología externa. Estructura primaria. Transición con el tallo.

        Crecimiento secundario en grosor. Homorrizia y alorrizia.

5.7   Tranformaciones o modificaciones evolutivas. Órganos homólogos y análogos. Evolución

        convergente. Hidrófitas, higrófitas, mesófitas, tropófitas, xerófitas, epífitas, epífilas, 

        hemizoóvoras, parásitas, hemiparásitas, saprófitas, halófitas.

5.8   La Flor. Reproducción. Alternancia de generaciones. Partes y fórmula floral. Androceo y

        gineceo. Polinización y polen.

5.9   El Fruto. Partes y clasificación. Dispersión.
CAPÍTULO VI.
La Semilla

6.1  Origen y estructura de la semilla. Formación del embrión y endosperma.


6.2  Formación de semillas sin previa fertilización.


6.3  El proceso germinativo.
CRONOGRAMA Y PLANEAMIENTO DE ACTIVIDADES

	SEMANA
	FECHA
	CAPÍTULO
	TEMA A DESARROLLAR

	1
	13 Febrero
	Programa del curso. 1.1-1.5
	Presentación de programa, formación de grupos y explicación de evaluación. Expectativas del estudiante. Lineamientos de Exposición oral. Lineamientos sobre trabajo final.

	2
	20 Febrero
	2.1-2.5

I1, Expo 1
	Morfología y Anatomía Vegetal. Células, tejidos y órganos.

Tipos de cortes anatómicos. Relaciones filogenéticas.

Uso del microscopio y estereoscopio.



	3
	27 Febrero
	3.1-3.3

I2, Expo 2
	La célula vegetal. Mitosis y cromosomas. Cristales, látex, granos de aleurona, aceites, punteaduras. Plastidios. Cloroplastos, cromoplastos, leucoplastos, amiloplastos.



	4
	06 Marzo
	4.1-4.2

I3, Expo 3

	Meristemos. Clasificación. Meristemos y tejidos adultos. Meristemos apicales y laterales. Parénquima o tejido fundamental. Concepto, delimitación, estructura y origen.



	5
	13 Marzo
	4.3-4.4

Examen Parcial 1 (2.1-4.2), Expo 4
	Tejidos superficiales. Epidermis. Pluriestratificación. Cutícula, ceras, estomas, tricomas y emergencias. Rizodermis. Peridermis. Formación y estructura. Lenticelas. Cortezas.



	         6
	20 Marzo
	4.5-4.6

I4, Expo 5
	 Tejidos de Sostén. Colénquima. Concepto y posición. Tipos según estructura y función. Tejidos de Sostén. Esclerénquima. Concepto. Fibras y esclereidas.



	7
	27 Marzo
	4.7-4.9

I5, Expo 6
	Tejidos conductores. Cambium vascular. Tejidos conductores. Xilema. Concepto, clasificación, elementos del xilema, xilema primario y secundario. Tejidos conductores. Floema. Concepto, clasificación, elementos del floema, floema primario y secundario.



	          8
	03 Abril
	4.10-4.11

I6, Expo 7
	Tejidos secretores. Sistemas externos de secreción. Pelos glandulares, nectarios, glándulas Digestivas e hidátodos. Tejidos secretores. Sistemas internos de secreción. Glándulas oleíferas, muscilaginíferas,         resiníferas y laticíferas. 



	          9
	10 Abril
	5.1-5.3

Examen Parcial 2 (4.3-4.11)
	El Tallo. Origen. Crecimiento primario en grosor de gimnospermas y dicotiledóneas. El Tallo. Crecimiento secundario en grosor  de gimnospermas y dicotiledóneas. El Tallo. Estructura primaria y crecimiento secundario en grosor en monocotiledóneas.



	         10
	17 Abril
	FERIADO
	SEMANA SANTA

	         11
	24 Abril
	5.4-5.5

I7, Expo 8
	El Tallo. Ramificaciones (macroblasto, braquiblasto, caulifloría, inflorescencias). La Hoja. Origen y desarrollo. Lámina, pecíolo, vaina, vida y duración. Anisofilia y heterofilia.

	         12
	01 Mayo
	FERIADO
	DÍA DEL TRABAJADOR

	13
	08  Mayo
	5.6-5.7

I8, Expo 9
	La Raíz. Ápice radical. Morfología externa. Estructura primaria. Transición con el tallo. Crecimiento secundario en grosor. Homorrizia y alorrizia. Tranformaciones o modificaciones evolutivas. Órganos homólogos y análogos. Evolución convergente. Hidrófitas, higrófitas, mesófitas, tropófitas, xerófitas, epífitas, epífilas, hemizoóvoras, parásitas, hemiparásitas, saprófitas, halófitas.



	14
	15 Mayo
	5.8

I9, Expo 10
	La Flor. Reproducción. Alternancia de generaciones. Partes y fórmula floral. Androceo y gineceo. Polinización y polen.



	15
	22 Mayo
	5.9

I10
	El Fruto. Partes y clasificación. Dispersión.



	         16
	29 Mayo
	6.1-6.3


	Origen y estructura de la semilla. Formación del embrión y endosperma. Formación de semillas sin previa fertilización. El proceso germinativo.



	         17
	05 Junio
	Entrega del Trabajo Final
	Artículo Científico: Fenología descriptiva de semilla a plántula de dos especies de plantas, según el sustrato escogido. Revisión y práctica de temas para Examen Parcial 3.

	18
	12 Junio
	Examen Parcial 3

(5.1-6.3)
	Examen de campo en horario del curso.

	19
	19 Junio
	Entrega de Notas
	

	20
	24 junio
	Examen Extraordinario
	


NOTA: Por favor, considere que las fechas de los exámenes ya están definidas. Se le entregará este programa el Miércoles 13 de febrero del 2019. Cualquier cambio o reclamo dependerá de la prioridad de esta fecha de aviso.

METODOLOGÍA

Las lecciones teóricas tendrán un carácter magistral de presentación, donde se analizarán y discutirán los temas propuestos en los contenidos del presente programa. 

Se realizarán 10 exámenes cortos de práctica (denominados incógnitas), 1 exposición oral grupal y un trabajo escrito final, acorde al cronograma de actividades y a los temas vistos o propuestos en las clases anteriores. 
Para realizar el trabajo escrito final, los estudiantes deberán formar grupos de 4 estudiantes, el tema de este trabajo tiene que ver con la realización de descripciones botánicas de la semilla y sus plántulas (2 especies) así como, de sus fases fenológicas (catálogo fotográfico). Cada grupo trabajará con un sustrato definido y escogido en clase. El trabajo se desarrollará en el vivero forestal de la Escuela de Ciencias Ambientales. El artículo científico, las descripciones escritas y fotografías, deben basarse en la guía didáctica (Guías de Investigación) que se les entregará el primer día de clases a través del correo electrónico. 
Las exposición oral grupal consistirá en desarrollar oralmente y en grupos (10 grupos), alguno de los siguientes temas: 

1. Célula Vegetal

2. Mitosis y Meiosis

3. Parénquima

4. Estomas

5. Fibras y Esclereidas

6. Cambium Vascular

7. Nectarios florales y extraflorales

8. Anisofilia y Heterofilia

9. Homorrizia y Alorrizia

10. Fórmulas Florales

La exposición oral deberá ser entregada un día antes de realizada, a todos los asistentes al curso, vía correo electrónico. La duración de la exposición oral será de 20 minutos.
Rúbricas para la Exposición Oral 
	CRITERIOS
	Excelente (5)
	Bueno (4)
	Regular (3)
	Deficiente (2)

	Uso del tiempo
	La presentación se desarrolla en el tiempo estipulado por el docente y de forma estructurada
	La presentación se desarrolla con contratiempos mínimos y de forma estructurada
	La presentación se desarrolla con contratiempos importantes y con poca estructura
	La presentación no se desarrolla en el tiempo estipulado por el docente y no presenta una estructura lógica

	Dominio escénico
	El dominio escénico del estudiante evidencia una capacidad compleja de desenvolvimiento
	El dominio escénico del estudiante evidencia una capacidad aceptable de desenvolvimiento
	El dominio escénico del estudiante es limitado por las dificultades mostradas en el desenvolvimiento
	El dominio escénico del estudiante es sumamente limitado por su incapacidad de comunicación

	Manejo del tema
	El manejo del tema demostrado por el estudiante evidencia la profundización de la temática
	El manejo del tema demostrado por el estudiante evidencia un importante nivel de conocimiento de la temática
	El manejo del tema demostrado por el estudiante evidencia limitaciones en el manejo de la temática
	El manejo del tema demostrado por el estudiante evidencia amplias limitaciones en el manejo de la temática

	Respuesta a consultas
	La respuesta a las consultas planteadas por los compañeros y el profesor es satisfactoria y convincente
	La respuesta a las consultas planteadas por los compañeros y el profesor es satisfactoria
	La respuesta a las consultas planteadas por los compañeros y el profesor es poco satisfactoria
	La respuesta a las consultas planteadas por los compañeros y el profesor no es convincente ni satisfactoria

	Vocabulario
	El vocabulario usado por el estudiante es complejo, variado y apropiado
	El vocabulario usado por el estudiante es variado, apropiado y con algún grado de complejidad
	El vocabulario usado por el estudiante es poco complejo pero apropiado
	El vocabulario usado por el estudiante es muy limitado. El estudiante utiliza expresiones inapropiadas


En el dominio escénico, el estudiante deberá vencer cualquier señal de nerviosismo, eliminar el uso de muletillas, no leer de fichas ni mucho menos de una pantalla proyectada, pero sobre todo debe coordinar con fluidez todos los aspectos de la exposición asignada sin salirse del tema. El Manejo del Tema se refiere al aporte investigativo en el desarrollo de la exposición, así como en el adecuado uso del material audiovisual, el estudiante deberá utilizar todos los métodos que considere pertinentes para hacer una presentación creativa y dinámica, no deberá utilizar presentaciones con textos extensos. Por último, las respuestas a preguntas deben ser concretas y referidas al tema de exposición, deben ser emitidas de manera cordial y entendible. 

Para el informe escrito se evaluarán las siguientes rúbricas:
	Criterio
	Excelente (5)
	Muy bueno (4)
	Bueno (3)
	Regular (2)
	Deficiente (1)

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	Título
0.25%


	El título es corto y representa con pocas palabras al estudio realizado, sin errores
	El título es corto y representa con pocas palabras al estudio realizado, con algún error menor
	El título es corto y representa con pocas palabras al estudio realizado, con algunos errores menores
	El título es largo y representa al estudio realizado

	El título es largo y no representa al estudio realizado


	Introducción
1%
	Evidencia un análisis amplio y profundo de conceptos, teorías, conocimiento; todos los párrafos basados en artículos y libros
	Evidencia un análisis consistente de conceptos, teorías, conocimiento; algunos párrafos basados en artículos y libros
	Evidencia un análisis aceptable de conceptos, teorías, conocimiento; solo un párrafo basado en artículos y libros
	Evidencia un análisis limitado de conceptos, teorías, conocimiento; sin párrafos basados en artículos y libros
	Evidencia un análisis deficiente de los conceptos, teorías, conocimiento; sin párrafos basados en artículos y libros

	Objetivo
0.5%
	Presenta un objetivo general, en el último párrafo de la Introducción, muy bien redactado y cuantificable
	Presenta un objetivo general, en el último párrafo de la Introducción, con algún error de redacción y  cuantificable
	Presenta un objetivo general, en el último párrafo de la Introducción,  cuantificable, con varios errores de redacción 
	Presenta un objetivo general no cuantificable ni en el último párrafo de la Introducción
	No presenta objetivos cuantificables o medibles

	Materiales y Métodos
1%
	Presenta la descripción de los elementos de este apartado de manera coherente y completa
	Presenta la descripción de los elementos de este apartado de manera coherente pero incompleta en un 80%
	Presenta la descripción de los elementos de este apartado de manera coherente pero incompleta en un 60%
	Presenta la descripción de los elementos de este apartado de manera coherente pero incompleta en un 40%
	Presenta la descripción de los elementos de este apartado de manera incoherente e incompleta en un 20%

	Resultados
(Descripciones y fotografías)

15%
	Desarrolla y aplica los elementos de presentación solicitados en la guía didáctica sin repetir aspectos comparativos 
	Desarrolla y aplica los elementos de presentación solicitados en un 80% 
	Desarrolla y aplica los elementos de presentación solicitados en un 60% 
	Desarrolla y aplica los elementos de presentación solicitados en un 40% 
	Desarrolla y aplica los elementos de presentación solicitados en un 20% 

	Discusión
0.75%
	realiza un análisis de todos los apartados utilizando los aspectos teórico-prácticos analizados en clase y revisados en literatura
	Realiza un análisis utilizando el 80% de  aspectos teórico-prácticos analizados en clase y revisados en literatura
	Realiza un análisis utilizando el 60% de  aspectos teórico-prácticos analizados en clase y revisados en literatura
	Realiza un análisis utilizando el 40% de  aspectos teórico-prácticos analizados en clase y revisados en literatura
	Realiza un análisis utilizando el 20% de  aspectos teórico-prácticos analizados en clase y revisados en literatura

	Redacción y estilo de la propuesta
0.5%
	La redacción es clara, concisa y correcta. Incluye detalles y datos relevantes de información, con una organización excelente
	La redacción es clara, concisa y correcta. Incluye detalles y datos relevantes de información, con una organización muy buena
	La redacción es clara, completa y contiene pocos errores. Incluye suficientes detalles y una organización buena
	La redacción es confusa, poco concisa o contiene numerosos errores. Contiene pocos detalles y carece de organización
	La redacción no tiene enfoque, divaga entre un tema y otro y contiene varios  errores. No ofrece detalles ni información relevante. Mal organizada

	Literatura citada
1%
	Utiliza el estilo editorial de la APA de forma precisa y consistente.
	Utiliza el estilo editorial de la APA de forma adecuada
	Utiliza el estilo editorial de la APA con fallas menores
	Utiliza el estilo editorial de la APA con fallas graves
	No utiliza el estilo editorial de la APA


Se evaluará la pertinencia de las citas bibliográficas, con al menos 6 referencias, la mitad de las referencias deben ser de publicaciones escritas en inglés, la coherencia y orden de redacción, la claridad y el uso de reglas básicas de acuerdo a la Guía Didáctica entregada, así como la capacidad de síntesis en la escritura del informe. El informe escrito deberá contener una parte escrita en Microsoft Word y otra parte de fotografías enviadas en una carpeta en formato JPG. Como Guía para realizar un informe escrito, el profesor del curso entregará durante la primera semana de clases y vía correo electrónico los siguientes textos: 1. Sobre aspectos y contenidos de un trabajo escrito. (Documento de Word). 2. Cómo definir autoría y orden de autoría (Documento de pdf). 3. Normas APA (Resumen en documento de Power Point).
Se realizarán 3 exámenes parciales no acumulativos, programados en el cronograma y planeamiento de actividades de este programa. El examen calificado por el profesor del curso deberá ser entregado al estudiante una semana después de haber sido realizada la prueba escrita.
Se fomentará la participación del (la) estudiante mediante el estímulo a la discusión de los temas a tratar, la discusión en el campo y el análisis de lecturas recomendadas; para esto el estudiante con mayor participación obtendrá la totalidad del porcentaje establecido, el resto de estudiantes con menor participación obtendrán el equivalente porcentual con respecto al mayor puntaje de participación.

NORMATIVA APLICADA
En el curso se aplica íntegramente el Reglamento general sobre los procesos de enseñanza y aprendizaje de la Universidad Nacional (SCU-1816-2008).  Pero se destacan los siguientes alcances. 

· La asistencia a TODAS las clases teóricas y actividades prácticas es OBLIGATORIA tal y como lo establece el artículo 11 del Reglamento General de Enseñanza y Aprendizaje y el acuerdo Consejo Universitario, Art. Tercero, Inciso IV de la sesión 1927. Si él o la estudiante se ausenta injustificadamente, a tres clases (solo pueden faltar a dos clases) queda automáticamente reprobado o reprobada. Si el estudiante llega a la clase después de 15 minutos de haber iniciado la misma, se tomará como “media ausencia”, así que dos tardías sumarán una ausencia. Además solamente se permitirá una ausencia justificada por lo tanto de presentarse otras ausencias estas no podrán justificarse y quedarán como ausencias injustificadas.

· Según el artículo 24 “Se considera plagio la reproducción parcial o total de documentos ajenos presentándolos como propios. En el caso que se compruebe el plagio por parte del estudiante, perderá el curso. Si reincide será suspendido de la carrera por un ciclo lectivo, y si la situación se repite una vez más, será expulsado de la Universidad”.  Este artículo se aplicará en las diferentes actividades programadas en el curso, como las tareas, trabajos grupales, informe de gira y trabajo de investigación, si estos NO CUENTAN CON LAS RESPECTIVAS CITAS BIBLIOGRÁFICAS Y SE PRESENTAN COMO ELABORACIÓN PROPIA.
· Artículo 31 “No se realizarán pruebas extraordinarias en aquellos cursos de naturaleza práctica, labora-torios, seminarios y talleres, así como práctica profesional supervisada”… .Este curso por ser de naturaleza teórico –práctico se realiza prueba extraordinaria. 
· Los trabajos de los estudiantes DEBEN CONTENER UNA BIBLIOGRAFÍA CON REFERENCIAS REDACTADAS BAJO LAS NORMAS DEL APA; las cuales pueden ser bajadas de la página web de la escuela (www.edeca.una.ac.cr).

· Artículo 18 “El estudiante será calificado con base en una escala que va de cero (0) a diez (10). La calificación mínima de aprobación es siete (7). Toda calificación final deberá redondearse de la siguiente manera: del 0.10 al 0.24, corresponde a 0.25, del 0.26 al 0.49, corresponde a 0.50, de 0.51 a 0.74, corresponde a 0.75 y de 0.76 a 0.99, corresponde al entero superior”.
EVALUACIÓN
	Medio de evaluación
	Porcentaje de la nota final
	Fecha de realización o entrega.
	Fecha de calificación

(Devolución)

	10 Incógnitas
	2% c/u = 20%
	21/2, 28/2, 07/3, 21/3, 04/4, 18/4, 02/5, 09/5, 16/5, 23/5 
	21/2, 28/2, 07/3, 21/3, 04/4, 18/4, 02/5, 09/5, 16/5, 23/5

	Examen Parcial 1
	10%
	14/3
	21/3

	Examen Parcial 2
	10 %
	25/4
	02/5

	Examen Parcial 3 
	20 %
	13/6
	15/6

	Exposición Oral
	10 %
	21/2, 28/2, 07/3, 14/3, 21/3, 04/4, 18/4, 02/5, 09/5, 16/5
	21/2, 28/2, 07/3, 14/3, 21/3, 04/4, 18/4, 02/5, 09/5, 16/5

	Informe Final escrito
	20%
	6/6
	13/6

	Participación en clase
	10%
	Todas las semanas
	Todas las semanas

	Total
	100 %
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