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INTRODUCCIÓN
El curso busca que los estudiantes desarrollen destrezas y habilidades en la medición y representación gráfica de la tierra y sus aplicaciones asociadas al manejo de los recursos forestales. Pretende que el estudiante adquiera conocimientos básicos para efectuar levantamientos de campo de forma sencilla con instrumentos de uso común, así como más especializados y con aplicación de tecnología GPS, que le permita adquirir habilidad en levantamientos topográficos.

Objetivos generales:
Lograr que el estudiante adquiera información básica para realizar mediciones topográficas con fines forestales y desarrolle habilidad en la técnica y el manejo de los instrumentos necesarios.
Objetivos específicos:

· Comprenda el objeto de la Topografía y su aplicación en el campo forestal.

· Conozca los elementos necesarios para la representación planialtimétrica.

· Conozca las unidades de medida, escalas y sistemas de coordenadas.

· Realice una revisión de los principios de la geometría y su aplicación en los instrumentos empleados en los levamientos topográficos.

· Utilice las unidades de medida de uso topográfico y los instrumentos de medición.

· Adquiera capacidad para realizar la medición y cálculo de una poligonal.

· Adquiera la capacidad para resolver problemas de triangulación mediante la aplicación de diferentes métodos.

· Adquiera habilidad en el uso de fórmulas y métodos para el cálculo de superficies.

· Conozca y aplique métodos para resolver problemas de nivelación geométrica y trigonométrica.

· Sea capaz de efectuar el trazado de perfiles y la comprobación de las nivelaciones.

· Que conozca los elementos geométricos que tienen aplicación directa en la interpretación de cartas geográficas y en las diferentes formas de representación del terreno.

· Que conozca los principios y aplicaciones básicas del Sistema de Posicionamiento Global

· (GPS).

CONTENIDO PROGRAMÁTICO

1.  Principios de Topografía  y  Sistemas de coordenadas
· Nociones preliminares. 
· Representación planimétrica del terreno. 
· Generalidades. 
· Objeto de la Topografía y la Geodesia. 
· Definiciones. 
· Unidades de medidas lineales y angulares. 
· Forma y dimensiones de la tierra. 
· Campo de aplicación de la Topografía. 
· Escalas, elección y uso de las mismas.

· Escalas gráficas, su construcción y empleo. 
· Determinación de puntos relativos y absolutos de un punto en el espacio topográfico. 
· Sistemas de coordenadas rectangulares y polares.
2.  Representaciones gráficas
· Interpretación de mapas.
· Escalas y su uso.
· Delimitación de áreas.
· Cálculo de áreas delimitadas en un mapa.
· Sistema de coordenadas. 
· Lectura y cálculo de coordenadas.
· Introducción al problema de DATUM y la transformación de coordenadas,

· Rumbo y acimut.
· El derrotero de un plano de catastro.

3.  Levantamientos topográficos sencillos
· Sistemas de poligonales. 
· Poligonales abiertas y cerradas. 
· Proceso de medición y método de cálculo de una poligonal. 
· Cierre de una poligonal. 
· Tolerancia. 
· Utilización de herramientas para levantamientos topográficos: 

· Levantamiento con cinta métrica.

· Levantamiento con clinómetro, distanciometro electrónico, cintas métricas, balizas, brújula, etc.

· Levantamiento  con  pentaprisma, distanciómetro y pistola haga.

4.   Levantamiento con instrumental GPS

· Sistema de posicionamiento global,

· Clasificación de los instrumentos de medición GPS.

· Levantamiento de datos de campo con GPS
5.  Altimetría
· Cálculo de áreas delimitadas en un mapa.

· Curvas de nivel y pendiente.

· Determinación de las elevaciones.

· Diferencia de nivel.

· Perfiles topográficos.

CRONOGRAMA:
	Semana
	Fecha
	Tema
	Actividades
	Materiales de apoyo

	1
	14 de febrero
	Nociones preliminares. 

Representación planimétrica del terreno. 

Generalidades. 

Objeto de la Topografía y la Geodesia. 

Definiciones. 

Unidades de medidas lineales y angulares. 

Forma y dimensiones de la tierra. 

Campo de aplicación de la Topografía.
	Presentaciones, ejercicios de campo, tareas y exámenes cortos.
	Documentación impresa y digital.

Equipo de campo y de clase.

	2-3
	21 y 28  febrero 
	Escalas, elección y uso de las mismas.

Escalas gráficas, su construcción y empleo. 
	Presentaciones, ejercicios de campo, tareas y exámenes cortos.
	Documentación impresa y digital.

Equipo de campo y de clase.

	4-5
	7  y 14 de marzo
	Determinación de puntos relativos y absolutos de un punto en el espacio topográfico. 

Sistemas de coordenadas rectangulares y polares. Interpretación de mapas.

Introducción al problema de DATUM y la transformación de coordenadas,
	Presentaciones, ejercicios de campo, tareas y exámenes cortos.
	Documentación impresa y digital.

Equipo de campo y de clase.

	6
	28 de marzo
	Primer parcial 
	
	

	7-8
	  28 de marzo y  4 de abril
	Rumbo y acimut.

Sistemas de poligonales. 

Proceso de selección, medición y método de cálculo de una poligonal. 
Utilización de herramientas para levantamientos topográficos.

	Presentaciones, ejercicios de campo, tareas y exámenes cortos.
	Documentación impresa y digital.

Equipo de campo y de clase.

	9
	11 de abril
	Feriado
	
	

	10
	18 de

abril 
	Feriado de Semana Santa 
	
	

	11
	25 de abril
	Utilización de herramientas para levantamientos topográficos.
El derrotero de un plano de catastro. 
	Presentaciones, ejercicios de campo, tareas y exámenes cortos.
	Documentación impresa y digital.

Equipo de campo y de clase.

	12-13
	2  y 9 de mayo
	Sistema de posicionamiento global,

Clasificación de los instrumentos de medición GPS.

Levantamiento de datos de campo con GPS.
Nota: semana de evaluación docente del 2 al 15 de mayo.
	Presentaciones, ejercicios de campo, tareas y exámenes cortos.
	Documentación impresa y digital.

Equipo de campo y de clase.

	14
	16 de mayo
	Segundo parcial

	15
	23 de mayo
	Gira de campo
	
	

	16-17
	30 de mayo y 6 de junio
	Cálculo de áreas delimitadas en un mapa.

Curvas de nivel y pendiente.

Determinación de las elevaciones.

Diferencia de nivel.

Perfiles topográficos.


	Presentaciones, ejercicios de campo, tareas y exámenes cortos.
	Documentación impresa y digital.

Equipo de campo y de clase.

	18
	13 de junio
	Trabajo final 
	
	

	
	Gira de campo a zona de bosque para práctica de sistemas de levantamiento topográfico, desde las 08:00 am hasta las 17:00 horas.


METODOLOGÍA
Se buscará una interacción activa entre estudiantes y profesor, para mejorar la adquisición de conocimientos  por  parte  del  estudiante.  Para  ello  se  complementara  lo  visto  en  clase  con  las prácticas  de campo  en  lo  que  se  aplicara  lo aprendido.  Muchas  de  las  clases  serán  impartidas directamente en el campo en forma práctica; página web del curso será el medio utilizado para la entrega de materiales de lectura y estudio por parte del profesor.

Se dejará trabajos extra-clase, para que el estudiante reafirme fuera del aula, lo visto en clase y de esta forma pueda profundizar en el proceso enseñanza-aprendizaje y solventar las dudas que se le presenten.

Los trabajos prácticos deben estregarse estrictamente en el tiempo acordado (fecha y hora), a partir de este momento no se recibirán los trabajos prácticos y se le asignará una nota de cero.

Estrategia Metodológica:
La metodología didáctica del curso combina varias técnicas de enseñanza-aprendizaje.

Teoría: La mayor parte de la asignatura se impartirá a través de clases presenciales de teoría, con predominio de la enseñanza expositiva, utilizando presentaciones en PowerPoint y cálculo manual, previo al aprendizaje del cálculo electrónico de situaciones reales. Se fomentará la participación activa del alumnado para desarrollar la visión crítica que se espera de un futuro ingeniero. La participación en clase será objeto de evaluación.

Actividades  prácticas  de  aula:  Los  alumnos  realizarán  ejercicios  prácticos  propuestos  por  el profesor en el aula y/o extra clase. En las clases prácticas se aplican los conocimientos teóricos a la resolución de situaciones reales o se presentan las principales técnicas utilizadas en la aplicación forestal de la Topografía.
Actividades académicas dirigidas: El desarrollo de las clases prácticas tendrá como fin desarrollar contenidos con uso de datos reales.

La evaluación y acreditación se realizan por procesos separados. Mientras que la evaluación le permite al docente analizar el estado de conocimiento adquirido por el alumno a través de un proceso mediado enseñanza-aprendizaje el cual se realiza mediante la realización de trabajos prácticos, pruebas cortas, tareas y dos evaluaciones parciales. Superada esta instancia el alumno se encuentra en condiciones de rendir un proyecto final a fin de acreditar el conocimiento adquirido durante el desarrollo del curso. Los exámenes se tratarán la materia de manera acumulativa.
Se prevé un Trabajo práctico grupal donde el estudiante aplique los conocimientos y destrezas aprendidas durante el ciclo. El trabajo integral se desarrollara en un lugar externo a la UNA seleccionado previamente. Generalmente en un lugar que por sus características topográficas, el alumno pueda aplicar con criterio los diferentes métodos de levantamiento planialtimétricos y resolver un problema concreto de aplicación.
Estrategia de evaluación:
	Tipo de evaluación
	Porcentaje
de la nota final
	Fecha de
realización o entrega
	Fecha de
calificación
(devolución)

	Primera evaluación parcial
	20%
	28-03-2018
	04-04-2018

	Segunda evaluación parcial
	20%
	16-05-2018
	23-05-2018

	Proyecto Final
	15%
	13-06-2018
	20-06-2018

	Pruebas cortas (pueden ser tanto teóricas como prácticas o ambas)
	15%
	1 semanal a lo largo del ciclo

	Tareas
	10%
	1 semanal, a lo largo del ciclo

	Informe de campo: (100 pts.)
· Portada: Título del proyecto, integrantes, fecha y lugar.  (0 puntos) * Obligatoria.
· Objetivo del estudio. (5 pts.)
· Descripción del área: incluye características administrativas, territoriales y socio-económicas, topografía general, coordenadas, fotografías y observaciones generales. (15 pts.)
· Descripción de técnicas utilizadas. (15%)
· Descripción de instrumentos usados, precisión y error promedio para cada uno. (15 pts.)
· Resultados: Cálculos, cuadros e ilustraciones así como su precisión y veracidad. (20 pts.)
· Conclusiones técnicas del estudio. (10 pts.)
· Evaluación grupal (10 pts.)Evaluación realizada por los estudiantes del trabajo.
· Trabajo en campo (10 pts) Trabajo en equipo, manejo del tiempo, destreza en el uso de instrumentos de medición, habilidad en el levantamiento de datos y uso de hojas de campo
	10%
	06-06-2018
	

	Trabajo en clase:

Este rubro contempla el aprovechamiento del curso mediante la presencia en las clases o asistencia.

Se rebaja un 1% de esta nota por una tardía y un 2% por una ausencia (15 min. fuera de clase).

Las tardías durante la clase son acumulativas.
	10%
	
	

	Examen extraordinario
	
	27-06-2018
	


La  asistencia  a  lecciones  teóricas  y  prácticas  es  de  carácter  obligatorio,  con  tres  ausencias  se reprueba el curso.
Los trabajos de campo son obligatorios.

Por depender todos los contenidos unos de otros, en los exámenes podrán ser evaluados contenidos de los exámenes anteriores y/o las prácticas en clase así como las de campo.

El curso se aprueba con nota ≥ 7.0 y tendrán derecho a extraordinario con nota menor a 7.0 y mayor a 6.0.
La práctica se gana con un 7.0 o más, y tendrán derecho a extraordinario el que obtenga una nota superior a 6.0 (para aprobar el curso es indispensable ganar la práctica).
Programación de actividades de la UNA
Inicio de Lecciones:


11 de febrero 

Finalizan Lecciones: 


8 de junio

Semana Santa:


11al 21 abril
Feriados:



       

11 abril, 01 mayo, 25 julio
NOTAS ADICIONALES:

El artículo 11 del Reglamento General de Enseñanza y Aprendizaje, indica: “La obligatoriedad de asistencia presencial de los estudiantes a los cursos deberá estar indicada en el respectivo programa de curso, fundamentada en la naturaleza y enfoque metodológico del mismo y en concordancia con la normativa vigente”. Para efectos de este curso la asistencia a TODAS las clases presenciales programadas en el curso, son de carácter obligatorio. Solo se acepta la justificación fundada de tres ausencias. Con tres ausencias injustificadas se pierde automáticamente el curso sin importar el rendimiento que lleve el estudiante.

Sí un estudiante tiene retraso o ausencia en las clases, debe presentar la justificación, únicamente se aceptarán justificaciones que provengan de la dirección de la escuela y dictamen médico de no más de 8 días luego de la ausencia. La no entrega éstos documentos se traducirá en la pérdida de los puntos tareas, pruebas cortas y de igual forma sí hubiese un examen para ese día. 

Igualmente se les recuerda que no se permite el ingreso de ningún tipo de bebida o alimento, dentro del Centro de Cómputo los días que se requiera, el uso de teléfonos celulares durante las clases está restringido a llamadas de emergencia. 

Los trabajos de los estudiantes deben contener referencias bibliográficas redactadas bajo las normas del IICA. Se permite el uso de máximo citas 5 de Internet que sean artículos científicos de revistas en PDF y el trabajo debe tener como mínimo 10 Referencias Bibliográficas 

Los procedimientos de evaluación incluidos en el programa del curso sólo podrán ser variados por razones justificadas y por acuerdo del profesor y de los estudiantes, establecido al menos una semana antes de la aplicación del cambio en la evaluación. Artículo16. 

El profesor deberá señalar, por escrito, en el documento de evaluación correspondiente, las observaciones pertinentes y deberá entregar y comentar con los estudiantes los resultados de la evaluación, en un plazo no mayor de ocho días naturales a partir de la fecha en que se llevó a cabo. Artículo 20. 

Artículo 31 “No se realizarán pruebas extraordinarias en aquellos cursos de naturaleza práctica, laboratorios, seminarios y talleres,  así como práctica profesional supervisada”... .Este curso por ser de naturaleza teórico –práctico se realiza prueba extraordinaria.

Las evaluaciones se efectuarán en las horas lectivas correspondientes al curso o en otras fechas previamente establecidas en el programa. Si se requiere una modificación en el horario y en las fechas previstas, debe existir acuerdo entre el docente y estudiantes de la nueva fecha asignada. Artículo 21. 

En el caso sobre regulación del plagio “Se considera plagio la reproducción parcial o total de documentos ajenos presentándolos como propios. En el caso que se compruebe el plagio por parte del estudiante, perderá el curso. Si reincide será suspendido de la carrera por un ciclo lectivo, y si la situación se repite una vez más, será expulsado de la Universidad” Artículo 24 

En caso de comprobarse el uso de documentos o medios no autorizados (Copias), la evaluación será calificada con nota cero. Artículo 25. 

La asistencia a giras de campo es obligatoria, y en caso de enfermedad el alumno debe demostrarlo con un dictamen médico. Los puntos de la gira se le asignaran a una investigación extra, que el profesor definirá. Artículo 26. 

En este curso no se exime. 

Finalmente en giras prácticas está terminantemente prohibido el uso de sustancias ilícitas de cualquier naturaleza, en caso de no acatar lo indicado el estudiante será sancionado por las autoridades pertinentes. 

Cualquier cambio que se realice al programa se debe de tener el consentimiento tanto del 100% de los estudiantes como del profesor. Si no se realizan cambios al programa, este regirá durante el desarrollo del curso. El estudiante que no asista el día en que se revisa el programa, no tiene derecho a realizar reclamos al mismo. 

Para fomentar las lecturas en idioma ingles se utilizará bibliografía  como medio de evaluación de algunos temas.
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