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Introducción
La Dasometria se puede considerar como la aplicación de los principios generales de medición a la actividad forestal. Sin embargo, las mediciones que se realizan no constituyen un fin en sí mismas sino un medio. El forestal necesita información confiable para llevar a cabo decisiones inteligentes relacionadas con los problemas que plantea el manejo de los terrenos, las plantas, los animales y las comunidades humanas que hacen uso de la tierra. 
Esta información deberá expresarse en términos cuantitativos, siempre que sea posible. Por esta razón, la dasometría es considerada una de las bases fundamentales de la actividad forestal, ya que se encarga de la obtención de la información cuantificable necesaria para la toma de las decisiones que conlleva el manejo. Por lo tanto, la dasometría es un auxiliar indispensable de los inventarios forestales y de la epidometría, los que a su vez contribuyen a la solución de los principales problemas que plantea el manejo forestal, la silvicultura, la explotación de la madera, la ordenación de bosques, la economía forestal y la administración forestal. 
De igual manera, la dasometría resulta ser de mucha utilidad en la mayoría de los procesos cuantitativos que plantea la investigación forestal. 
Objetivos
Al término del curso, los estudiantes deberán ser capaces de:
	Objetivos generales
	Objetivos específicos

	1.  Que el estudiante aprenda a utilizar los diferentes instrumentos utilizados en mediciones forestales.

	1.1 Manejar las diferentes escalas y conversiones del equipo de medición forestal.
1.2 Determinar la precisión de los equipos de medición.
1.3 Utilizar el equipo en condiciones de campo.

	2.  Que el estudiante pueda cuantificar la producción en pie de una plantación.
	2.1 Aplicar los diferentes métodos que existen para calcular el volumen en pie de una masa forestal.

	3.  Que el estudiante pueda cuantificar la producción comercial en patios de venta.
	3.1 Aplicar las metodologías comerciales utilizadas para la medición de madera en troza.

	4. Que el estudiante pueda evaluar el estado silvicultural de una plantación utilizando variables dasométricas.
	4.1 Utilizar el índice de sitio, la edad, el área basal y la densidad de la masa, para determinar el estado silvícola de una plantación.


Contenido
Tema 1. Introducción a la dasometría  
1.1 Introducción
1.2 Definición de dasometría
1.3 La dasometría y su relación con otras disciplinas forestales
1.4 Definiciones y términos a utilizar.
Tema 2. Principios y unidades de medición  
2.1   Principios de medición
2.2   Unidades de medida
2.3   Sistemas de unidades
2.4   Sistemas de numeración
2.5   Variables e indicadores utilizados en el área forestal (altura, diámetro, densidad, área basal y volumen)
Tema 3.  Instrumentos y medición de árboles en pie  
3.1   Medición del diámetro, la circunferencia y determinación del área basal
3.2   El grosor de corteza
3.3   Medición de la altura
Tema 4.  La forma del fuste 
4.1   Introducción
4.2   Forma y ahusamiento del tronco
4.3   Cocientes de forma
4.4   Factores de forma o coeficientes mórficos
Tema 5. El volumen de árboles y rodales  
5.1   Cálculo del volumen del árbol
5.2   Cálculo del volumen de la masa
5.3   El método de los árboles tipo
Tema 6.  Cubicación de trozas  
6.1   Fórmulas para el cálculo del volumen bajo el sistema métrico (Huber, smaliam)
6.2   Reglas madereras y unidades de medida de los sistemas comerciales (mecate, Doyle, estéreo)
6.3   Relación de los sistemas comerciales con el sistema métrico
Tema 7. Estimación del volumen de la masa  
7.1   Volumen del rodal a través de tablas de volumen de una y de dos entradas
7.2   El uso de modelos de regresión en la construcción de las tablas de volumen
7.3   Aplicación de las tablas de despieces comerciales
7.4   El volumen a través de las tablas de crecimiento y rendimiento
Tema 8.  Evaluación del estado silvicultural de una plantación mediante el uso de las tablas de crecimiento y rendimiento  
8.2 Determinación de la calidad de sitio
8.1 El grado de normalidad de la plantación
8.2 El volumen normal de la masa
Cronograma y planeamiento de actividades
	Semana
	Fecha
	Tema
	Actividades
	Materiales de apoyo

	I
	11/02/2019
	I- Introducción a la dasometría  
	Discusión del programa
Conformación de grupos de trabajo
Exposición del tema I
Lectura tema II
	Programa del curso 
apuntes de clase

	II

	18/02/2019
	II- Principios y unidades de medición 
	Primera prueba corta lectura tema II

Exposición del tema II
	Apuntes de clase

	III
	25/02/2019
	II- Principios y unidades de medición 
	Exposición del tema II
Lectura tema III
	Apuntes de clase

	IV
	04/03/2019
	III- Instrumentos de medición para árboles en pie
	Segunda prueba corta tema III

Exposición del tema III 
	calliez, f. (1980). 

prodan, leal, peters y cox (1997).
apuntes de clase. calculadora,
equipo de medición

	V
	11/03/2019
	III- Instrumentos de medición para árboles en pie
	Exposición del tema III
Practica de medición en campo
Lectura tema IV
	calliez, f. (1980). 
prodan, leal, peters y cox (1997).
apuntes de clase calculadora y equipo de medición

	VI
	18/03/2019
	IV- La forma del fuste
	Tercera prueba corta tema IV
Exposición del tema IV
Observación de forma de fustes en el campus
	calliez, f. (1980). 
prodan, leal, peters y cox (1997).
apuntes de clase y calculadora

	VII
	25/03/2019
	V- El volumen de árboles y rodales
	Exposición del tema V
Práctica para trabajo independiente.
Práctica de laboratorio
	calliez, f. (1980). 

prodan, leal, peters y cox (1997).

apuntes de clase

	VIII
	01/04/2019
	V- El volumen de árboles y rodales

	Gira a Sarapiquí o San José de la montaña. Trabajo práctico en plantaciones forestales.
	calliez, f. (1980). 

prodan, leal, peters y cox (1997).

apuntes de clase
equipo de medición y calculadora.

	IX
	08/04/2019
	Examen parcial
	Temas 1,2,3,4,5

Lectura Tema VI
	Calculadora

	X
	15/04/2019
	Semana Santa

	XI
	22/04/2019
	VI- Cubicación de trozas 
	Cuarta prueba corta (Lectura tema VI)
	Calculadora.

	
	
	
	Exposición de resultados gira sobre tema volumen

Exposición tema VI  

Práctica de laboratorio
	Mackay, e. (1964). jimenez, s.; salazar, r. (2007).  Documento de estudio.

	XII
	29/04/2019
	VI- Cubicación de trozas
	Exposición tema VI 

Práctica de campo en Inisefor o en aserradero Lara
	Mackay, e. (1964). jimenez, s.; salazar, r. (2007).  Documento de estudio.

	XIII
	06/05/2019
	VI- Cubicación de trozas
	Exposición tema VI 

Práctica de campo en Inisefor o en aserradero Lara. 

Práctica de trabajo independiente
Lectura tema VII
	Mackay, e. (1964). jimenez, s.; salazar, r. (2007).  Documento de estudio.

	XIV
	13/05/2019
	VII- Estimación del volumen de la masa
	Quinta prueba corta (Temas VII)
	calculadora.

	
	
	
	Exposición tema VII

Entrega práctica de campo Inisefor

	Calliez, f. (1980). 

prodan, leal, peters y cox (1997).
Apuntes de clase. ejercicios prácticos.

	XIV
	
	
	Gira de campo final visita a Guápiles. Finca Juan Carvajal Especie Caoba
Fecha: 15 al 18 de mayo 2019
	

	XV
	20/05/2019
	VII- Estimación del volumen de la masa
	Exposición tema VII
	Calliez, f. (1980). 

prodan, leal, peters y cox (1997).
apuntes de clase. ejercicios prácticos.

	XVI
	27/05/2019
	VIII- - Evaluación del estado silvicultural de una plantación mediante el uso de tablas de crecimiento y rendimiento 
	Exposición tema VIII
Práctica de laboratorio

	Calliez, f. (1980). 

prodan, leal, peters y cox (1997).
Apuntes de clase. ejercicios prácticos.

Equipo de medición, calculadora, computadora portatil.



	XVII
	03/06/2019
	Exposición resultados gira de campo y entrega de Informe final
	Entrega de informe gira de campo y presentación de resultados
	

	XVIII
	10/06/2019
	Todos los temas
	Examen final.
	Calculadora

	XIX
	17/06/2019
	
	- 
	

	XX
	24/06/2019
	Todos los temas
	Examen Extraordinario.
	Calculadora.


Metodología 
La asignatura está dividida en 8 unidades de trabajo. Cada tema será respaldado por un documento que contenga una revisión bibliográfica actualizada.
Se les entregarán ejercicios prácticos, según la materia vista en clase, con el fin de que los estudiantes puedan poner en práctica los conocimientos adquiridos.
El trabajo del curso consta de 3 horas de clases expositivas por semana, 2 horas de práctica por semana y 3 horas de trabajo individual, durante 17 semanas (total: 51 horas teoría, 34 horas de práctica y 51 horas de trabajo individual).
No todas las semanas se realizará trabajo de campo, de manera que las horas de práctica se acumularán para ser usadas en la gira. El trabajo de campo se realizará en grupos y requiere de cuatro días (32 horas), incluyendo tiempo de traslado. 
La asistencia a la gira y a las prácticas es de carácter obligatorio.
Este es un curso de 3 créditos lo que supone que cada estudiante deberá dedicar un total de 8 horas por semana a esta materia.
Trabajo de campo a realizar
Los estudiantes deberán desarrollar dos trabajos de campo para aprobar el curso, para cada uno de los trabajos se entregará una guía para su realización. La primera práctica, (cubicación de trozas), abarca tres mañanas de clases (lunes) con dos prácticas llevadas a cabo en santa lucia de Barva de Heredia en el aserradero del Inisefor o en el aserradero Lara; la segunda práctica, que ocupa cuatro días, se realizará en una plantación de caoba de 8 años ubicada en Guápiles, de Limón, en la propiedad del señor Juan Carvajal.
Cubicación de trozas en patio de aserradero (Gira de campo 2).

Se utilizará madera en rollo de dos especies diferentes, donde cada grupo de estudiantes en forma individual aprenderá a medir madera en rollo utilizando diferentes métodos aplicados en Costa Rica, como el método a mecate, Huber, Smaliam, Newton, Doyle entre otros. 
Evaluación dasométrica de una plantación forestal (gira de campo 3)
Se establecerán parcelas de medición, se medirán los diámetros y las alturas totales de los árboles en pie de una plantación forestal. Se cortarán y se cubicarán varios árboles en forma completa para determinar su volumen individual y su factor de forma, el área basal por hectárea y el volumen por hectárea de un raleo previamente marcado. También se determinará el volumen comercial y su factor de forma correspondiente y el ahusamiento.
Además, se determinará el estado silvicultural de la plantación antes y después del raleo utilizando variables dasométricas y características físicas de los árboles. 
Informes de la práctica de campo
Los estudiantes deberán presentar dos informes: 1) práctica sobre cubicación de trozas; 2) gira de campo, trabajo en plantaciones forestales.
Los dos informes deberán contener como mínimo los siguientes apartados:
	Secciones del informe
	Valor %

	Introducción
	5

	Objetivos
	5

	Metodología
	20

	Resultados
	25

	Interpretación
de resultados
	25

	Conclusiones
	10

	Recomendaciones
	5

	Literatura consultada
	5

	Total
	100


Dasometría amd 408
Guía para el informe de las prácticas
Profesor: Orlando Chinchilla
Estructura del informe
1. Introducción. Debe ser breve y concreta. Como parte de la introducción se le indica al lector quienes realizaron el trabajo, dónde se llevó a cabo y la fecha que tuvo lugar. Además, se debe señalar en qué consistió el trabajo realizado y cuáles eran los objetivos que se debían cumplir.
2. Objetivos
Véanse objetivos en la guía para la práctica de campo.
3. Materiales y métodos. El objetivo de la sección de materiales y métodos es el de permitir a cualquier colega, poder repetir paso a paso, sin omitir ningún detalle, el experimento ó el trabajo llevado a cabo. Esto debe permitir, en nuestro caso, a cualquier estudiante (ó grupo de estudiantes) de la carrera, poder llevar a cabo un trabajo similar sin necesidad de tener que estar preguntando qué fue lo que se hizo y cómo se hizo. Tiene que ser clara y completa. Se tiene que explicar ampliamente cómo se realizó el trabajo. (Véase lista de materiales en la guía para la práctica de campo).
4. Resultados. Se debe señalar los resultados alcanzados. En nuestro caso se debe presentar los resultados en forma tabular y gráfica, para cada sección del trabajo realizado. 
Sugerencia: Ubicar los “datos crudos” de campo en tablas, en la sección de apéndices y presentar en la sección de resultados solamente los valores obtenidos como resultado de los cálculos.
Colocar mapas, gráficos e ilustraciones adicionales en anexos.
5. Análisis de resultados. Evaluar los resultados obtenidos a la luz de los objetivos del trabajo. Realizar un buen análisis de la información, comparando y discutiendo los resultados comparados con otros de la misma especie o con otra especie forestal. Podrían utilizar las mediciones realizadas por otros grupos como un criterio adicional de comparación.
6. Conclusiones. Lo menos que pueden hacer es esta sección es enlistar los resultados obtenidos. Ahora, si comparan sus resultados con el de otros grupos, ustedes podrán derivar conclusiones más interesantes. No estaría demás buscar el asesoramiento de otras personas relacionadas con el tema.
7. Recomendaciones. En este apartado se debe determinar qué asuntos quedaron pendientes y las acciones subsiguientes que se deberán tomar para cumplir con los objetivos. Se pueden hacer sugerencias en relación con los aspectos académicos de la práctica.
8. Bibliografía. Citar fuentes de consulta, deben coincidir las citas realizadas en el texto con las encontradas en esta sección.
9. Apéndices y /o anexos. Suministrar materiales complementarios (p. ej. tablas, gráficos, mapas de ubicación de propiedad y de ubicación de parcelas, diagrama de árbol cubicado, en otros).
Gráficos: En análisis de regresión presentar por separado la línea de regresión y el gráfico de residuos. Graficar los puntos (dispersión de puntos) sin líneas que los unan.
10. Tablas y gráficos. La explicación debe ir al pie de los mismos.
RÚBRICA A UTILIZAR EN PRESENTACIÓN DEL INFORME ESCRITO

	CRITERIOS
	4
	3
	2
	1

	Introducción
	Explica muy bien el producto a obtener en el trabajo a realizar
	Explica en forma aceptable el producto a obtener en el trabajo a realizar
	Explica en forma limitada los alcances del trabajo o producto
	Explica en forma muy limitada los alcances del trabajo o producto realizado

	Objetivos
	Presenta un objetivo general y tres objetivos específicos medibles
	Presenta un objetivo general y dos objetivos específicos medibles
	Presenta un objetivo general y un objetivo de los específicos medible
	Presenta un objetivo general y objetivos específicos generales

	Materiales y métodos
	Muy claro y completo. Explica ampliamente lo que realizó
	Aceptable y completo. Explica bien lo que realizó


	Deficiente. No esta claro lo que realizó
	Muy deficiente. Realmente no esta claro lo que realizó

	Resultados
	El formato utilizado permite visualizar claramente los resultados del trabajo desarrollado.
	El formato utilizado permite visualizar aceptablemente los resultados del trabajo desarrollado.
	El formato utilizado permite visualizar deficientemente los resultados del trabajo desarrollado.
	El formato utilizado permite visualizar muy deficientemente los resultados del trabajo desarrollado.

	Análisis de resultados
	Evalúa muy bien los resultados obtenidos a la luz de los objetivos del trabajo. Realiza comparaciones con otros trabajos similares
	Evalúa en forma aceptable los resultados obtenidos a la luz de los objetivos del trabajo. Realiza comparaciones con otros trabajos similares
	Evalúa bien los resultados obtenidos a la luz de los objetivos del trabajo. Casi no realiza comparaciones con otros trabajos similares
	Evalúa bien los resultados obtenidos a la luz de los objetivos del trabajo. No realiza comparaciones con otros trabajos similares

	Conclusiones
	Conclusiones muy acertadas sobre los resultados del trabajo
	Conclusiones aceptables sobre los resultados del trabajo


	Conclusiones deficientes sobre los resultados del trabajo
	Conclusiones muy deficientes fuera del contexto del trabajo realizado

	Recomendaciones
	Determina muy claramente qué asuntos quedaron pendientes y las acciones subsiguientes que se deberán investigar
	Determina en forma aceptable qué asuntos quedaron pendientes y las acciones subsiguientes que se deberán investigar
	Determina en forma deficiente qué asuntos quedaron pendientes y las acciones subsiguientes que se deberán investigar
	Determina muy deficientemente qué asuntos quedaron pendientes y las acciones subsiguientes que se deberán investigar

	Literatura citada
	La cita realizada coincide en el texto con la encontrada en esta sección. Cita con base en el manual APA 6° edición.
	La cita realizada coincide en forma aceptable en el texto, con la encontrada en esta sección. Cita con base en el manual APA 6° edición.
	La cita realizada coincide en forma aceptable el texto, con la encontrada en esta sección. Cita con base al IICA u otro manual
	La cita realizada no coincide en el texto con la encontrada en esta sección. Cita con base al IICA u otro manual


Guía de evaluación de la presentación oral del informe final
	Aspecto a evaluar
	Porcentaje

	Capacidad de comunicación
	15

	Uso del tiempo 
	10

	Dominio escénico
	15

	Manejo del tema
	30

	Respuesta a consultas
	30

	TOTAL
	100 %


RÚBRICA A UTILIZAR EN PRESENTACIÓN ORAL DE TRABAJOS

	CRITERIOS
	4
	3
	2
	1

	Capacidad de comunicación
	Alta capacidad
	Aceptable capacidad
	Limitada capacidad
	Muy baja capacidad

	Uso del tiempo
	Usa el tiempo estipulado y una estructura lógica
	Se presentan contratiempos y una estructura lógica
	Muchos contratiempos y problemas de estructura
	Muchos contratiempos y no hay estructura lógica

	Dominio escénico
	Presentación muy fluida
	Presentación aceptable
	Presentación limitada
	Presentación muy limitada

	Manejo del tema
	Domina el tema ampliamente
	Dominio del tema en forma aceptable
	Dominio del tema limitado
	Dominio del tema muy limitado

	Respuestas a consultas
	Muy buenas respuestas
	Aceptables respuestas
	Limitadas sus respuestas
	Muy limitadas sus respuestas


Criterios de evaluación
	Medio de evaluación
	Porcentaje
	Fecha de entrega
	Fecha de devolución

	Informe práctica medición de trozas en aserradero
	10
	13/05/2019
	20/05/2019

	Examen parcial
	20
	08/04/2019
	08/04/2019

	Pruebas cortas
	15
	18/02/2019

04/03/2019
18/03/2019

22/04/2019
13/05/2019
	25/02/2019

11/03/2019
25/03/2019

02/05/2019
20/05/2019

	Trabajo de campo
	10
	15 al 18/05/2019
	

	Presentación informe final escrito gira de campo. 
	10
	03/06/2019
	10/06/2019

	Exposición resultados del trabajo de campo.
	15
	03/06/2019
	

	Examen final
	20
	10/06/2019
	10/06/2019


Nota: Las pruebas cortas no se repiten y el tiempo contemplado para cada prueba es de 15 minutos.
Normas reglamentarias que aplican al curso 
2 El artículo 11 del reglamento general de enseñanza y aprendizaje, indica: “la obligatoriedad de asistencia presencial de los estudiantes al curso deberá estar indicada en el respectivo programa de curso, fundamentada en la naturaleza y enfoque metodológico del mismo y en concordancia con la normativa vigente”. para efectos de este curso la asistencia a todas las clases presenciales, definidas como tutorías, entrega de avances de informe y actividades académicas organizadas en el curso, son de carácter obligatorias. 
3 Nota: El estudiante que tenga tres (3) ausencias sin justificación razonable durante el ciclo pierde el curso.
4 Artículo 24: “Se considera plagio la reproducción parcial o total de documentos ajenos presentándolos como propios. en el caso que se compruebe el plagio por parte del estudiante, perderá el curso. si reincide será suspendido de la carrera por un ciclo lectivo, y si la situación se repite una vez más, será expulsado de la universidad”. este artículo se aplicará en la revisión de los diferentes avances y en el informe escrito final.
5 Artículo 31: “No se realizarán pruebas extraordinarias en aquellos cursos de naturaleza práctica, laboratorios, seminarios y talleres, así como práctica profesional supervisada”. en este curso por ser de naturaleza teórico–práctico se podrá realizar una única prueba extraordinaria. 
6 Se prohíbe el uso de celulares en las sesiones presenciales, y el uso de todo tipo de medios electrónicos en los exámenes y quices.
7 Los trabajos de los estudiantes deben contener la bibliografía con referencias bibliográficas redactadas bajo las normas del iica; las cuales pueden ser bajadas de la página web de la escuela (www.edeca.una.ac.cr). 
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