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Introducción

La sanidad y la vitalidad de los ecosistemas forestales mundiales se ven afectadas por diversos agentes naturales, como plagas, sequías e incendios. Si bien estos trastornos forman parte de los procesos de sucesión natural de los bosques, a menudo pueden limitar la capacidad de cumplir los objetivos de ordenación forestal. Hay una gran variedad de plagas que pueden tener repercusiones negativas para los bosques y el sector forestal. Solamente las plagas de insectos forestales provocan daños a alrededor de 35 millones de hectáreas de bosques cada año (FAO, 2010).
La homogeneidad en cuanto al uso de especies es la principal característica de las plantaciones forestales, que al igual que en los cultivos agrícolas, favorece el crecimiento de poblaciones de organismos herbívoros -como insectos y otros vertebrados- y patógenos -como hongos, virus, bacterias y nematodos- que pueden llegar a alcanzar el ”status” de plagas y provocar cuantiosas pérdidas económicas (Hilje et al. 1991a y b, Arguedas 1996). 
La manera más eficaz de abordar las plagas forestales es el manejo integrado de plagas (MIP). La noción del MIP ha sido impulsada por los siguientes factores: cuestiones de bienestar social, razones agroeconómicas, avances científicos, visión holística, intervenciones legales y acoplamiento cultural, entre otras (Coulson y Writer, 1984; Andrews y Quesada, 1989; Koul et al, 2004; Nair, 2007).
El curso Enfermedades y Plagas Forestales permitirá desarrollar en el estudiante, habilidades en la detección y la identificación temprana de agentes dañinos a nivel de campo, según los síntomas y signos presentes, así como nociones generales sobre su combate, métodos y técnicas para la inspección de daños y la recolección y preparación de muestras para su debida identificación.

Objetivo General

Analizar aspectos básicos sobre grupos de organismos que causan daño en los árboles, su sintomatología, métodos de combate e impacto económico en el ámbito forestal.

Objetivos específicos

Conocer sobre biología, taxonomía y ecología de artrópodos, patógenos, nematodos y arvenses, que afectan la producción forestal en los trópicos, de los grupos de mayor importancia forestal, mediante lecturas y presentaciones teóricas. 

Identificar los grupos de artrópodos, patógenos, nematodos y arvenses, que afectan la producción forestal en los trópicos mediante exposiciones teóricas y la revisión de muestras en prácticas de laboratorio para el reconocimiento.

Diagnosticar el estado de los árboles, a través de prácticas de laboratorio y la descripción de muestras vivas, diferenciando lo tipos de daños, síntomas y signos causados por los grupos de plagas de mayor importancia. 

Conocer métodos existentes de combate de plagas y enfermedades forestales en los trópicos, mediante exposiciones teóricas para la aplicación de medidas preventivas y curativas.

Estimar el impacto económico de una plaga o enfermedad forestal, mediante el estudio de casos, para su valoración y la recomendación de los métodos de combate.

Manejar equipo de aplicación de plaguicidas y su calibración para cálculos de inversión en un sistema de manejo integrado de plagas forestales que garantiza el uso con disminución de riesgo. 
Contenido

1.
INTRODUCCIÓN

1.1
Reseña histórica e importancia de la entomología y la fitopatología forestales.

1.2
El concepto de protección forestal.

1.3
La protección forestal en los trópicos.

1.4
La experiencia de protección forestal en Costa Rica.

2.
LOS  ÁRBOLES Y LOS AGENTES DAÑINOS

2.1
Procesos alterados en el árbol.

2.2
Síntomas y signos observables.

2.3
Tipos de daño.

2.4
Repercusiones económicas del daño.

3.
BIOLOGÍA Y ECOLOGÍA DE LOS INSECTOS DE IMPORTANCIA FORESTAL

3.1
Conceptos generales: tipos de metamorfosis y tipos de aparatos bucales.

3.2
Comportamiento y biología: potencial reproductivo, efecto de los factores bióticos y abióticos sobre la densidad poblacional y destructividad.

3.3
Taxónomía y principales grupos de interés

3.4
Principales tipos de daños y lesiones, repuesta del árbol ante el daño 
4.        MOLUSCOS, ACAROS, CRUSTACEOS  DE IMPORTANCIA  FORESTAL
            4.1        Características generales.
            4.2        Tipos de daños.
4.3        Plagas de moluscos, crustáceos y ácaros.
5.        VERTEBRADOS DE IMPORTANCIA FORESTAL
           5.1        Características generales.
           5.2        Tipos de daños.
          5.3        Plagas de vertebrados.
6.      MORFOLOGÍA, BIOLOGÍA Y TAXONOMÍA DE HONGOS, BACTERIAS, VIRUS Y NEMATODOS DE IMPORTANCIA FORESTAL
6.1
Características generales.

6.2
Aspectos taxonómicos.

6.3
Supervivencia.

6.4
Reproducción.

6.5
Diseminación.

6.6
Síntomas provocados.

6.7
Grupos de importancia forestal.

7.
PATOGÉNESIS
7.1
Formas de ataque de los patógenos.

7.2
Penetración física y química.

7.3
Acción de enzimas y toxinas.

7.4
Defensas estructurales y bioquímicas de la planta.

8.
LA EPIDEMIOLOGÍA DE LAS PLAGAS Y LAS ENFERMEDADES
8.1
Los agentes dañinos y el bosque natural.

8.2
La fragilidad fitosanitaria de las plantaciones forestales.

8.3
Los conceptos de plaga y enfermedad.

8.4
Parámetros económicos para la evaluación del daño.

8.5
Las principales plagas y enfermedades en Costa Rica.

9.
EVALUACIÓN DEL IMPACTO ECONÓMICO DEL DAÑO CAUSADO

9.1
Inspección y detección en el campo.

9.2
Distribución espacial del daño.

9.3
Impacto del daño: incidencia o frecuencia y severidad o intensidad.

9.4
Métodos de muestreo.

9.5
Umbrales de acción.

10.
SANIDAD EN VIVEROS
           10.1
Calidad de la semilla y selección.

           10.2
Sanidad en camas de germinación y embolsado.

           10.3
Principales patógenos y animales que atacan en los viveros.

           10.4
Problemas radicales pre-emergentes.

           10.5
Pudrición radical post-emergente.

           10.6
Uso y función de las micorrizas.

11.
MÉTODOS DE COMBATE Y MANEJO DE PLAGAS Y ENFERMEDADES
           11.1
Medidas legales.
           11.2
Prácticas silviculturales.

           11.3
Combate genético.
           11.4
Combate biológico.

           11.5
Combate físico.

           11.6
Combate químico.

           11.7
Otros métodos.
           11.8
El concepto de manejo integrado de plagas.
Cronograma y planeamiento de actividades
	Fecha
	Tema
	Actividades
	Materiales de apoyo

	Semana 1
12 febrero
	Presentación y discusión del programa del curso.


	Discusión del programa Principales causas de plagas
Fuentes de información
	El aportado por el especialista

	Semana 2
19 febrero
	Introducción a la protección de cultivos forestales

	Práctica: Clasificación y reconocimiento de síntomas y signos


	El aportado por el especialista

	Semana 3
26 febrero

	Entomología General: Introducción a los artrópodos e insectos que afectan los cultivos forestales

	Introducción, definiciones, Clase Insecta
Crecimiento y desarrollo de insectos

Práctica en laboratorio
	El aportado por el especialista

	Semana 4
5 marzo
	Entomología Forestal

 Otros invertebrados y vertebrados que afectan los arboles
	Órdenes y familias de importancia forestal

Práctica en laboratorio
	El aportado por el especialista

	Semana 5
12 marzo
	I PRUEBA PARCIAL


	Semana 6
19 marzo


	Hongos fitopatógenos y organismos asociados: Oomycota y Deuteromycota


	Características generales

Tipos de daños

Clasificación por parte afectada

Práctica en laboratorio
	El aportado por el especialista

	Semana 7
26 marzo
	Hongos fitopatógenos: Ascomycota y 
Basidiomycota
Virus, Bacterias, y Enfermedades abióticas
	Características generales

Tipos de daños

Clasificación por parte afectada

Práctica en laboratorio


	El aportado por el especialista

	Semana 8

02 abril
	Nematodos.


	Casos de importancia forestal

Práctica en laboratorio
	El aportado por el especialista

	Semana 9
09 abril
	Arvenses  en sistemas forestales


	Características principales.

Práctica en Laboratorio
	El aportado por el especialista



	Semana 10

16 abril
	Semana Santa


	Semana 11

23 abril
	II PRUEBA PARCIAL
	
	

	Semana 12

30 abril
	Impacto económico de plagas
Métodos de combate y manejo de plagas y 
enfermedades
	Teoría

Práctica incidencia-severidad
	El aportado por el especialista

	Semana 13

07 mayo
	Gira de Inventarios Forestales

	Semana 14

14 mayo
	Manejo Integrado de Plagas 
Control químico– Manejo con reducción de riesgos

	Teoría: Definiciones, descripción y ejemplos
	El aportado por el especialista

	Semana 15

21 mayo
	Equipos de aplicación y su calibración
	Teoría 

Práctica de calibración 


	El aportado por el especialista

	Semana 16

28 mayo
	Presentación trabajos de investigación 


	Presentación escrita y oral

	El aportado por el estudiante 

	Semana 17

04 junio
	PRUEBA FINAL

	Semana 18

11 junio
	Entrega de Calificaciones

	Semana 19

18 junio
	Examen Extraordinario


Metodología

Para alcanzar los objetivos propuestos, el curso se ha planteado de la siguiente manera:

1. Para abarcar los diversos temas del curso, se contará con la participación de especialistas según el área que corresponda, el profesor actuará como coordinador y facilitador. El estudiante tendrá una importante y activa participación en el desarrollo de los temas del curso; para lo cual deberá realizar informes (campo o laboratorio) donde se registrarán las prácticas realizadas; el estudiante deberá recurrir a las bases de datos de carácter científico de la Biblioteca de la Facultad de Ciencias de la tierra y Mar.

2. Se realizarán prácticas de laboratorio o  campo semanales. Cada persona elaborará un informe escrito de cada práctica. NOTA: únicamente podrán participar en la elaboración del informe, aquellos (as) estudiantes que asistieron. La estructura de los informes será de acuerdo al tipo de práctica, y el profesor(a) dará indicaciones específicas del formato.
3. Se asignará un tema de investigación bibliográfica, dicho tema será presentado por escrito en formato DIGITAL según fecha designada en el cronograma adjunto. De igual forma, deberá utilizar las bases de datos de la Biblioteca de la Facultad de Ciencias de la Tierra y el Mar, empleando las Normas Oficiales APA para referencias bibliográficas. 
Evaluación:

Las sesiones serán evaluadas mediante la realización de informes de varias prácticas que serán indicadas por la profesora; dichos informes se realizarán individualmente o grupal y deberán entregarse una semana después, según indicación y formato solicitado por la profesora. Sólo pueden presentar informes las personas que asisten a las prácticas. 
En caso de ser necesario este curso cuenta con un examen extraordinario que evalúa todos los contenidos abarcados en el curso. (Art 29 RGEA
)
Trabajo de investigación.

La organización de grupos se realizará durante la primera clase. Cada trabajo de investigación deberá contar con: Descripción de los síntomas y signos, características básicas del patógeno (nombre científico, Filum, Clase y Orden, ciclo de vida, diseminación, supervivencia). En el caso de plantas parásitas y arvenses: ciclo de vida, familia, comportamiento (forma de reproducción, diseminación), tipo de crecimiento, interferencia o competencia. 
	Medio de evaluación
	Porcentaje de la nota final
	Fecha de 
realización
	Fecha de calificación

(Devolución)

	I Prueba parcial
	20%
	12 marzo
	Ocho días después de realizada

	II Prueba Parcial

	20%
	24 abril
	Ocho días después de realizada

	III Prueba Parcial 
	20%
	05 junio
	Ocho días después de realizada

	Informes de prácticas
	20 %
	Según indicación
	Ocho días después de realizada

	Trabajo Investigación

 (oral y escrito)
	20%
	29 mayo
	Ocho días después de realizada


Estrategia Evaluativa

Normas del curso

1. La asistencia presencial de los estudiantes es de carácter obligatorio en todas las clases de teoría, prácticas, gira y otras actividades académicas contempladas durante el período del curso (Art. 11, RGEA) por lo que el estudiante que se ausente a tres clases perderá el curso (la llegada 30 min tarde implica una ausencia), por ser un curso teórico-práctico.  La Llegada de 15 min después de iniciada la clase se tomará como una llegada tardía; dos tardía implican una ausencia En caso de que el (la) estudiante deba ausentarse a cualquiera de las sesiones teórico-práctico, deberá presentar su debida justificación por escrito, con las pruebas meritorias de su ausencia, en los próximos ocho días naturales. Cuando el motivo sea por salud se aceptará únicamente justificación extendida por la CCSS. Únicamente se repondrán exámenes parciales en caso de fuerza mayor, procediendo de igual manera que para el caso de ausencia a las sesiones teórico-práctico. Los exámenes cortos se realizarán durante los primeros quince minutos de iniciada cada sesión; no habrá posibilidad para su reposición.
2. Se considera plagio la reproducción parcial o total de documentos ajenos presentándolos como propios. En el caso que se compruebe el plagio por parte del estudiante, perderá el curso. Si reincide será suspendido de la carrera por un ciclo lectivo, y si la situación se repite una vez más, será expulsado de la Universidad”.  Este artículo se aplicará en las diferentes actividades programadas en el curso, como las tareas, trabajos grupales, informe de gira y trabajo de investigación, si estos no cuentan con las respectivas citas bibliográficas y se presentan como elaboración propia (Art. 24, RGEA).
3. No se realizarán pruebas extraordinarias en aquellos cursos de naturaleza práctica, laboratorios, seminarios, talleres, así como en la práctica profesional supervisada, que requieren del desarrollo progresivo de habilidades, destrezas y aptitudes por parte de los estudiantes durante el ciclo lectivo. en los cursos que así lo determinen, se hará una única evaluación extraordinaria, en las fechas establecidas en el calendario universitario. (Art. 31, RGEA) 

4. Los procedimientos de evaluación incluidos en el programa del curso sólo podrán ser modificadas por razones justificadas y por acuerdo entre el profesor y de los estudiantes, establecido al menos una semana antes de la aplicación del cambio en la evaluación (Art. 16, RGEA).
5. No se permite el uso de celular en la clase ni la ingesta de alimentos o bebidas durante las prácticas.
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